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I. OPINIA GEOTECHNICZNA  I DOKUMENTACJA Z BADA� PODŁO�A

1. Wst�p

Niniejsze  opracowanie  wykonano  w  celu ustalenia  warunków  posadowienia  dla

potrzeb  projektu  rozbudowy  sieci  wodoci�gowej  i  kanalizacji  sanitarnej  w  Tarnowie

Grodkowskim.

Inwestor: Grodkowskie Wodoci�gi i Kanalizacja Sp. z o.o.

Tarnów Grodkowski 46D, 49-200 Grodków

Wykonawca: BIO – GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

Podstaw�  prawn�  opracowania  stanowi  Rozporz�dzenie  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano równie�:

• Szczegółow� Map� Geologiczn� Polski – arkusz Grodków w skali 1:50000;

• dane z wizji terenu i własne materiały archiwalne (opracowania geotechniczne);

• wyniki wierce� i bada� terenowych;

• badania laboratoryjne;

• obowi�zuj�ce normy.

1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w

celu  ustalenia  warunków  gruntowo-wodnych  w  podło�u  terenu  przewidzianego  pod

inwestycj�.

Rozpoznanie  warunków  geotechnicznych  (geologicznych  i  hydrogeologicznych)

panuj�cych w podło�u projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezb�dnej wiedzy o

poziomach  wód  gruntowych  oraz  o  układzie  warstw  gruntów  wraz  z  ich  uogólnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Inwestycja  b�dzie  polega�  na  rozbudowie  sieci  wodoci�gowej  i  sieci  kanalizacji

sanitarnej.  Na podstawie  danych uzyskanych od Zleceniodawcy projektowana  inwestycja

zalicza  si�  do  II  kategorii  geotechnicznej. Szczegółowa  charakterystyka  projektowanej

inwestycji zostanie przedstawiona w Projekcie Budowlanym. 
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2. Ogólna charakterystyka terenu bada�

2.1. Lokalizacja

Pod wzgl�dem administracyjnym�teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

• miejscowo��  – Tarnów Grodkowski

• gmina  – Grodków

• powiat  – brzeski

• województwo  – opolskie 

Lokalizacj�  ogóln�  projektowanego  terenu  bada�  przedstawiono  na  mapie

orientacyjnej (zał�cznik nr 1).

2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgl�dem fizycznogeograficznym badany obszar poło�ony jest w mezoregionie

Równina Wrocławska, b�d�cym cz��ci� makroregionu Nizina �l�ska. 

Obszar zapada przewa�nie w kierunku południowo-wschodnim. Rz�dn�  w miejscu

wykonanych bada� wyznaczono na 165,2-169,6 m n.p.m.

Teren znajduje si� w dorzeczu rzeki Odry. Jest odwadniany przez rzek� Grodkowsk�

Strug� (dopływ Nysy Kłodzkiej), przepływaj�c� ok. 40 m na północ od obszaru bada�.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie  ze  zleceniem  w  miejscach  uzgodnionych  z  Projektantem  w  podło�u

projektowanej inwestycji odwiercono 11 otworów badawczych: 1 do gł�boko�ci 2,0 m p.p.t., 5

do gł�boko�ci 2,5 m p.p.t., 2 do gł�boko�ci 3,0 m p.p.t., 2 do gł�boko�ci 3,5 m p.p.t. i 1 do

gł�boko�ci 5,0 m p.p.t. Ł�cznie wykonano 32,5 mb wierce�.

Lokalizacj�  szczegółow�  wykonanych  bada�  przedstawiono  na  mapie

dokumentacyjnej (zał�cznik nr 2).

Otwory  wytyczono  r�cznym  urz�dzeniem  GPS  na  podstawie  współrz�dnych

geograficznych,  a  nast�pnie  sprawdzono  poprawno��  wytyczenia  metod�  domiarów

prostok�tnych w nawi�zaniu do najbli�szych istniej�cych szczegółów sytuacyjnych. 

Otwory  wykonano  wiertnic�  mechaniczn�  WG-1,  metod�  na  sucho,  przy  u�yciu

�widra  �limakowego  o  �rednicy  82  mm.  W  trakcie  prowadzonych  prac  badawczych

wykonano  analiz�  makroskopow�  wyst�puj�cych  w  otworach  gruntów,  okre�laj�c  ich

stratygrafi�, genez� i litologi� oraz podstawowe cechy fizyczne (barw�, wilgotno��, stan). 

Z ka�dego otworu pobrano próby kategorii B (o naturalnej wilgotno�ci i uziarnieniu)

do bada� laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacj� wyst�powania zwierciadła wód gruntowych.
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Po  przeprowadzeniu  bada�  terenowych  otwory  zasypano  urobkiem  własnym

z zachowaniem kolejno�ci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposób

likwidacji otworów nie wpłyn�ły na zmian� parametrów geotechnicznych podło�a jak równie�

na zmian� �rodowiska naturalnego.

Wysoko�ci  otworów  badawczych  zostały  okre�lone  drog�  niwelacji  technicznej  w

dowi�zaniu  do  rz�dnych  terenu  odczytanych  z  planu  sytuacyjno-wysoko�ciowego

otrzymanego od Zleceniodawcy oraz ogólnodost�pnych obrazów morfologii terenu.

Prace  terenowe  prowadzono  pod  stałym  dozorem  uprawnionego  geologa

mgr in�. Marcina Małeckiego.

3.2. Prace laboratoryjne

Próby  gruntu  poddano  badaniom  laboratoryjnym.  Na  próbach  gruntu  kategorii  B

wykonano nast�puj�ce oznaczenia:

• analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prób;

• badania granic konsystencji i wilgotno�ci naturalnej;

• analizy granulometryczne.

3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano si� z istniej�cymi materiałami archiwalnymi

i  mapami  geologicznymi,  zebrano  i  przestudiowano  informacje  uzyskane  na  miejscu

przeprowadzonych  bada�  oraz  informacje  zawarte  w  Internecie.  Drugi  etap  prac

kameralnych to analiza wyników bada� terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe

opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wierce� badawczych, bada� laboratoryjnych i obserwacji

terenowych wykonano i opracowano:

• karty dokumentacyjne otworów badawczych [zał. nr 3];

• przekroje geotechniczne [zał. nr 4];

• tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

4. Charakterystyka geotechniczna terenu bada�

4.1. Budowa geologiczna

Budow� geologiczn� scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, posiłkuj�c

si� Szczegółow� Map� Geologiczn� Polski.

Powierzchni� terenu w rejonie otworów 1, 3, 4 i 5 stanowi nawierzchnia asfaltowa na

podbudowie z kruszywa. W rejonie otworów 2, 6, 7, 9, 10 teren pokrywa warstwa nasypu
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niebudowlanego  o  mi��szo�ci  0,2-2,0  m,  natomiast  w  rejonie  otworów  08  i  11  cienka

warstwa gleby. 

Podło�e rodzime buduj� utwory czwartorz�dowe – piaski, mułki i gliny deluwialne D

oraz lodowcowe GL.

Utwory czwartorz�dowe nie zostały przewiercone.

4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w maju 2024 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

zwierciadło wód gruntowych. Nawiercono je w 6 z 11 otworów na gł�boko�ci 1,6-2,1 m p.p.t.

Zestawienie wyników hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli:

nr

otworu

gł�boko��

nawierconego

zwerciadła

wód

gruntowych

[m p.p.t.]

gł�boko��

ustabilizowa-

nego

zwerciadła

wód

gruntowych

[m p.p.t.]

rz�dna

nawierconego

zwierciadła

wód

gruntowych

[m n.p.m.]

rz�dna

ustabilizowa-

nego

zwierciadła

wód

gruntowych

[m n.p.m.]

horyzont

s�cze� wód

[m p.p.t.]

01 1,8 1,8 163,4 163,4 -

05 2,0 2,0 164,3 164,3 -

06 1,6 1,6 164,2 164,2 -

07 1,6 1,6 164,4 164,4 -

09 2,1 2,1 165,9 165,9 -

10 2,1 2,1 164,1 164,1 -

Nale�y  mie�  na  uwadze,  �e w zale�no�ci  od  pory roku i  warunków pogodowych

mo�liwe  s�  okresowe wahania  poziomu zwierciadła  wód  gruntowych oraz  intensywno�ci

s�cze�. W porach mokrych (intensywne opady, roztopy �niegu) poziom ten mo�e wzrasta�,

natomiast w porach suchych opada�.

4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podło�u wydzielono dwie grupy genetyczne utworów:

• grup� I – obejmuj�c� utwory antropogeniczne Mg i gleb� Or;

• grup�  II  –  obejmuj�c�  czwartorz�dowe  piaski,  mułki  i  gliny  deluwialne  D oraz

lodowcowe GL.

Oznaczenie i klasyfikacj� gruntów wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,

w  oparciu  o  analiz�  makroskopow�  i  badania  laboratoryjne.  W  tabeli  parametrów
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charakterystycznych  podano  równie�  symbole  gruntów  według  wycofanej  normy

PN-B-02480:1986.

Zalegaj�ce  w  podło�u  grunty  ze  wzgl�du  na  zró�nicowanie  parametrów  fizyko-

mechanicznych i genez� podzielono na nast�puj�ce warstwy geotechniczne:

• Warstwa Ia: 

Obejmuje nawierzchni� asfaltow� o grubo�ci 4-10 cm.

• Warstwa Ib:

Obejmuje grunty antropogeniczne – podbudow� z kruszywa łamanego (Mg) o grubo�ci 26-

46 cm. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych.

• Warstwa Ic:

Obejmuje  grunty  antropogeniczne  –  nasyp  niebudowlany  (Mg),  zbudowany  z  kruszywa,

humusu, �u�lu, gliny i gruzu ceglanego. Zaliczono je do gruntów w�tpliwie wysadzinowych

(otwór 9) i bardzo wysadzinowych (otwory 02, 06, 07, 10).

• Warstwa Id:

Obejmuje grunty warstw� gleby.

• Warstwa IIa:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste  –  �wiry  (Gr)  i  piaski  ze  �wirem (grSa),  lokalnie

zapylone. Grunty s� mało wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie �rednio zag�szczonym,

o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  zag�szczenia  ID  =  0,50.  Zaliczono  je  do  gruntów

niewysadzinowych, a w rejonach zapylonych do w�tpliwie wysadzinowych.

• Warstwa IIb:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste – piaski �rednie (MSa). Grunty s� wilgotne, mokre i

nawodnione w stanie �rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID =

0,50. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych.

• Warstwa IIc:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste – piaski z iłem (clSa) oraz iły z piaskiem i pyłem

(sasiCl). Grunty s� mało wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyj�tym ogólnie stopniu

plastyczno�ci IL  = 0,15. Zaliczono je do gruntów bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich

grup� konsolidacji C.

• Warstwa IId:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste – pyły z piaskiem i iłem (saclSi) oraz iły z piaskiem

i  pyłem (sasiCl).  Grunty s�  wilgotne,  w stanie plastycznym,  o przyj�tym ogólnie stopniu

plastyczno�ci IL  = 0,35. Zaliczono je do gruntów bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich

grup� konsolidacji C.
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• Warstwa IIe:

Obejmuje rodzime grunty organiczne (Or) – namuły i namuły pylaste. Grunty s� wilgotne, w

stanie plastycznym. Zaliczono je do gruntów bardzo wysadzinowych.

Uzupełnieniem  opisu  warstw  geotechnicznych  s�  zał�czone  karty  otworów

badawczych (zał�cznik nr 3) oraz przekroje geotechniczne (zał�cznik nr 4). 

Parametry  geotechniczne  poszczególnych  warstw  (wilgotno��  naturalna,  g�sto��

obj�to�ciowa,  spójno��,  k�t  tarcia  wewn�trznego,  edometryczny  moduł  �ci�liwo�ci

pierwotnej) wyprowadzono metod� „do�wiadczenia porównywalnego”, na podstawie korelacji

zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto�ci stopnia zag�szczenia i

stopnia  plastyczno�ci.  Warto�ci  charakterystyczne  parametrów  geotechnicznych  dla

wydzielonych warstw zawiera zał�cznik nr 5.

5. Ocena warunków geotechnicznych

Grunty  warstwy  Ic  nale�y  zaliczy�  do  nierównomiernie  �ci�liwych.  Wyst�puj�ce

gł�biej  utwory rodzime zaliczaj�  si�  do gruntów o dobrych parametrach geotechnicznych

(warstwy  IIa-IIc),  �rednich  parametrach  geotechnicznych  (warstwa  IId)  oraz  słabych

parametrach geotechnicznych (warstwa IIe).

Wierceniami wykonanymi w maju 2024 roku stwierdzono, �e w podło�u wyst�puje

zwierciadło wód gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je na gł�boko�ci 1,6-2,1

m p.p.t.

Dla  inwestycji  proponuje  si�  przyj��  II  kategori�  geotechniczn�  przy  prostych

warunkach gruntowo-wodnych przy  zało�eniu,  �e gł�boko��  i  sposób prowadzenia  robót

ziemnych zostan� dostosowane do warunków wodnych.

5.1 Warunki prowadzenia robót ziemnych

W podło�u zalegaj�  grunty o kategorii  urabialno�ci:  I  (gleby),  II  (�wiry,  piaski) i  III

(nasypy, namuły, pyły i iły) (wg Katalog Nakładów Rzeczowych nr 2-01 – Budowle i roboty

ziemne – Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

W  przypadku  zastosowania  metody  wykopowej  projektowane  ruroci�gi  i  studnie

nale�y układa�  na warstwie odpowiednio zag�szczonej podsypki piaszczysto-�wirowej.  W

przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty �rednio lub słabo no�ne nale�y

zwi�kszy� grubo�� podsypki.

Zwierciadło  wód  gruntowych  nawiercono  w  6  z  11  otworów.  W  przypadku

prowadzenia robót  ziemnych poni�ej  poziomu zwierciadła koniecznie b�dzie odwadnianie

wykopu.
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Stwierdzone  w  podło�u  grunty  drobnoziarniste  (spoiste)  zaliczaj�  si�  do  gruntów

tiksotropowych,  czyli  bardzo  wra�liwych  na  zawilgocenia  oraz  wstrz�sy  od  sprz�tu

budowlanego (zag�szczarki), pod wpływem których mog� si� one uplastycznia� i pogarsza�

swoj�  no�no��.  Zaleca si�,  aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone były w

okresie mo�liwie suchym, bez opadów atmosferycznych, z pomini�ciem okresu zimowego.

Nale�y zwróci�  szczególn�  uwag�, aby zrealizowany wykop nie był zalewany przez wody

opadowe  i  powierzchniowe  oraz  nale�y  unika�  wykonywania  wykopów  na  długo  przed

przyst�pieniem do dalszych prac.

6. Podsumowanie i wnioski

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunków gruntowo-

wodnych  dla  potrzeb  projektowanej  inwestycji  w  maju  2024  r.  odwiercono  11  otworów

badawczych.  Szczegółowe  wykształcenie  litologiczne badanego terenu przedstawiono na

kartach  otworów  badawczych  (zał�cznik  nr  3)  oraz  na  przekrojach  geotechnicznych

(zał�cznik nr 4).

2. Podło�e  buduj�  czwartorz�dowe  piaski,  mułki  i  gliny.  Grunty  rodzime  przykryte  s�

utworami  antropogenicznymi.  Na  cz��ci  obszaru  zaobserwowano  zwierciadło  wód

gruntowych o charakterze swobodnym.

3. Dla  inwestycji  proponuje  si�  przyj��  II  kategori�  geotechniczn�  przy  prostych

warunkach gruntowo-wodnych przy  zało�eniu,  �e gł�boko��  i  sposób prowadzenia  robót

ziemnych zostan� dostosowane do warunków wodnych.

4. Ocen�  warunków  geotechnicznych  przedstawiono  w  rozdziale  5  niniejszej

dokumentacji.

5. Technologi�  uło�enia  sieci  i  gł�boko�ci  prowadzenia  robót  ziemnych  nale�y

dostosowa�  do  stwierdzonych  warunków  gruntowo-wodnych.  O  sposobie,  rodzaju  i

gł�boko�ci posadowienia projektowanego obiektu; o warto�ciach przyjmowanych obci��e�

dopuszczalnych  na  grunty  podło�a  i  wielko�ciach  dopuszczalnych  osiada�  zadecyduje

wył�cznie Projektant obiektu.

6. Nale�y mie� na uwadze, �e badania przeprowadzono punktowo. Nie mo�na wykluczy�,

�e w niektórych rejonach warunki gruntowo-wodne mog� odbiega� od przedstawionych na

przekrojach. 

7. Zaleca si�  na etapie realizacji inwestycji nadzór prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

8. Normowa gł�boko�� przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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7. Spis literatury i materiałów archiwalnych

• Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

• E. Stupnicka „Geologia regionalna Polski’

• A. Wieczysty „Hydrogeologia in�ynierska”

• Z. Pazdro „ Hydrogeologia ogólna”

• Z. Wiłun „Zarys geotechniki

• Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

• Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia  2012 r.  w sprawie  ustalenia  geotechnicznych  warunków posadowienia  obiektów

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

• Katalog  Nakładów Rzeczowych  nr  2-01 – Budowle  i  roboty ziemne – Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

• Projektowanie  geotechniczne  według  Eurokodu  7,  Wysoki�ski  L.,  Kotlicki  W.,

Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

• PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -  Projektowanie  geotechniczne  –  Cz���  1:  Zasady

ogólne.

• PN-EN  1997-2:2009  Eurokod  7  -  Projektowanie  geotechniczne  –  Cz���  2:

Rozpoznanie i badanie podło�a gruntowego.

• PN-EN ISO 14688:2018-05 – Badania geotechniczne – Oznaczenie  i klasyfikowanie

gruntów.

• PN-B-02481:1998  Geotechnika.  Terminologia  podstawowa,  symbole  literowe  I

jednostki miar.

• PN-B-03020:1981 Grunty budowlane.  Posadowienie  budowli.  Obliczenia  statyczne i

projektowe.

• Pa�stwowy  Instytut  Geologiczny  -  Pa�stwowy  Instytut  Badawczy  -

https://geolog.pgi.gov.pl.

II. PROJEKT GEOTECHNICZNY

���Prognoza zmian wła�ciwo�ci gruntów w czasie

Okresowych zmian parametrów wytrzymało�ciowych gruntów nale�y spodziewa� si�

głównie w strefie wyst�powania gruntów spoistych. Na skutek prowadzenia prac ziemnych

mo�e  doj��  do  odpr��enia  podło�a  i  jego rozlu�nienia.  W przypadku  prowadzenia  prac

ziemnych w złych warunkach atmosferycznych, mo�e doj�� do zniszczenia struktury gruntów
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drobnoziarnistych  (uplastycznienie)  poprzez  działanie  sprz�tu  budowlanego.  Nie  wolno

doprowadza� do długotrwałego gromadzenia si� wody w wykopach  i przemarzania podło�a.

2. Okre�lenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych

Zestawienie  warto�ci  charakterystycznych  parametrów  geotechnicznych  podło�a

zawiera  zał�cznik  nr  5.  Podane  parametry  geotechniczne  nale�y  skorelowa�  zgodnie  z

Zał�cznikiem A do normy EN 1997-1:2008.

3.�Okre�lenie cz��ciowych współczynników bezpiecze�stwa do oblicze� 
geotechnicznych

Cz��ciowe współczynniki do stanów granicznych no�no�ci we wszystkich sytuacjach

obliczeniowych, nale�y przyj�� zgodnie z tabelami:

Współczynniki cz��ciowe do oddziaływa� (gF) i efektów oddziaływa� (gE) według Eu-

rokodu 7

Oddziaływanie Symbol
Zestaw

A1 A2

Stałe
niekorzystne

gG

1,35 1,0

korzystne 1,0 1,0

Zmienne
niekorzystne

gQ

1,5 1,3

korzystne 0 0

Współczynniki cz��ciowe (gM) do stanów granicznych konstrukcyjnego (STR) i geo-

technicznego (GEO)

Parametr gruntu Symbol
Zestaw

M1 M2

K�t tarcia wewn�trznego 	 � �' 1,0 1,25

Spójno�� efektywna �c' 1,0 1,25

Wytrzymało�� na �cinanie

bez odpływu
�cu 1,0 1,4

Wytrzymało�� na �cinanie

jednoosiowe
�qu 1,0 1,4

Ci��ar obj�to�ciowy �� 1,0 1,0

	 Współczynnik ten stosuje si� do tan �'

Współczynniki cz��ciowe do oporu/no�no�ci (gR) dotycz�ce fundamentów bezpo�red-

nich według Eurokod 7.

No�no�� Symbol
Zestaw

R1 R2 R3

No�no�� podło�a �R;v 1,0 1,4 1,0

Przesuni�cie

(po�lizg)
�R;h 1,0 1,1 1,0
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W zale�no�ci  od podej�cia obliczeniowego nale�y stosowa�  odpowiednie  zestawy

współczynników:

• Podej�cie DA1 – kombinacja 1 – A1 + M1 + R1

• Podej�cie DA1 – kombinacja 2 – A2 + M2 + R1

• Podej�cie DA2 – A1 + M1 + R2

• Podej�cie DA3 – A1 lub A2 + M2 + R3

Zgodnie z zał�cznikiem krajowym, PN-EN 1997-1:2008/Ap2 do wyznaczania no�no-

�ci podło�a zaleca si� stosowa� podej�cie DA2.

4. Model obliczeniowy podło�a gruntowego

Model  obliczeniowy podło�a gruntowego nale�y przyj��  na podstawie wykonanych

odwiertów badawczych, przekrojów geotechnicznych, parametrów geotechnicznych gruntów

oraz bada�  laboratoryjnych gruntów, zebranych w  Dokumentacji  z bada�  podło�a i  opinii

geotechnicznej.

5. Obliczenie no�no�ci i osiadania podło�a gruntowego oraz ogólnej stateczno�ci

Analiz� pod k�tem osiada� i no�no�ci podło�a gruntowego proponuje si� przeprowa-

dzi� w oparciu o zało�enia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-

niczne – Cz��� 1: Zasady ogólne.  No�no�� i osiadania oblicza Projektant obiektu.

6. Ustalenie danych niezb�dnych do zaprojektowania obiektu

Dane  niezb�dne  do  zaprojektowania  posadowienia  (karty  otworów  wiertniczych,

przekroje  geotechniczne,  parametry  geotechniczne,  ocena  warunków gruntowo-wodnych)

zostały zebrane w Dokumentacji z bada� podło�a...

7. Prowadzenie prac ziemnych

Warunki  prowadzenia  robót  ziemnych  omówiono  w rozdziale  5.1  Dokumentacji  z

bada� podło�a...

8. Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane sieci nale�y zabezpieczy� przed działaniem wód opadowych poprzez

zapewnienie odpowiedniej izolacji.

9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowa�  obserwacj�

wizualn� i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie u�ytkowania powinien by� poddawany przez

wła�ciciela lub zarz�dc�  okresowej  kontroli  celem okre�lenia jego technicznej sprawno�ci
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zwłaszcza w zakresie elementów budowli nara�onych na szkodliwe wpływy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wód gruntowych podczas realizacji inwestycji.
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